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Основное оборудование системы холодоснабжения



План-схема системы холодоснабжения по варианту 1



Машинные залы ЦОД построены по принципу без 

фальшпольного помещения с изолированными горячими 

коридорами

LSV (низкоскоростная вентиляция) по технологии «Холодная 

Стена». 

Кольцевая схема холодоснабжения. Чиллеры. Холодные 

стены

Резервирование N+ 2 (4) для всех компонентов. 

Микроклимат: 24+/-2°C, влажность 40-60% (соответствие 

ASHRAE TC 9.9 2012). SLA по параметрам охлаждения: 

99,99%

Сбалансированные воздушные потоки с равномерной 

температурой в любой точке машзала

Высокоэффективные чиллеры. Инверторное управление 

компрессорами. Комплекты с адиабатическим 

предохлаждением.

Воздухоохладительные камеры до 4 МВт с  возможностью  

подбора и настройки параметров для каждого 

составляющего элемента. 

ХОЛОДОСНАБЖЕНИЕ

ВАРИАНТ 1



План-схема системы холодоснабжения по варианту 2



ХОЛОДСНАБЖЕНИЕ, ВАРИАНТ 2 

Система комбинированного 
жидкостно-воздушного холодоснабжения

• 5-20 кВт на стойку обеспечивается воздушным 
охлаждением с применением классической схемы. 

• Водяное охлаждение серверного оборудования от 20 кВт.

• Температурный график теплоносителя в контуре водяного 
охлаждения от 34/44°С и выше, что позволяет системе 
работать круглогодично в режиме «фрикулинг».

• Драйкуллер с адиабатическим предохлаждением с 
применением орошаемых матов, обеспечивает 
необходимый температурный график при температуре 
наружного воздуха до +40 °С.

• Холодная стена - кондиционер с фреоновым контуром с 
жидкостным охлаждением конденсатора.



ХОЛОДСНАБЖЕНИЕ, ВАРИАНТ 2



Варианты охлаждения машинных залов ЦОД
Вариант 1 (Чиллер + LSV):

• Вариант 1.1 (В1.1) На базе моноблочной холодильной машины с фрикулингом и блоков LSV

• Вариант 1.2 (В1.2) На базе моноблочной холодильной машины с фрикулингом и с адиабатическим охлаждением конденсатора и блоковLSV 

Основные характеристики 

Здпние 1                                                                                                        вариант 1.1         вариант 1.2

Здание 1  + здание 2                                                                                   вариант 1.1                  вариант 1.2

Здание 2 вариант 1.1              вариант 1.2



Варианты охлаждения машинных залов ЦОД
Вариант 2 (Драйкулер + FW). 

На базе драйкулеров с адиабатическим предохлаждением и воздухоохлаждающих приборов со встроенным компрессором и водяным охлаждением конденсатора, с 

возможностью водяного внутристоечного охлаждения.

• Вариант 2.1 – Режим воздух

• Вариант 2.2 – Режим вода, воздух (заполнено 2 этажа с машзалами)

Основные характеристики 

Здание 1                                                                                                    вариант 2.1      вариант 2.2

Здание 1  + здание 2                                                                                  вариант 2.1                   вариант 2.2

Здание 2 вариант 2.1                  вариант 2.2



Сравнение вариантов при воздушном  охлаждении с приведением 

к единой мощности

• Вариант 1.2 (В1.2). Чиллер + LSV. На базе моноблочной холодильной машины с фрикулингом и с адиабатическим охлаждением конденсатора и блоков LSV (Холодные стены) с фронтальным выдувом.

• Вариант 2.1 (В2.1). Драйкулер + FW. Режим воздух, при сценарии устройства дополнительных четырех машзалов на 1 этаже (взамен складских помещений). На базе драйкулеров с адиабатическим 

предохлаждением и воздухоохлаждающих приборов со встроенным компрессором и водяным охлаждением конденсатора, с возможностью водяного внутристоечного охлаждения.

Вариант 1.2 Вариант 2.1 



Укрупненный бюджет проекта
Вариант 1 Чиллер + LSV Здание 1                                   Здание 2                     Итого за 2 здания

Вариант 2.1 Драйкулер + FW (только воздух)                                                                Здание 1(4 этажа мз)           Здание 2 (3 этажа мз).              за 2 здания

Вариант 2.1 Драйкулер + FW (воздух+вода)                                                                   Здание 1(4 этажа мз)           Здание 2 (3 этажа мз).               за 2 здания



Выводы

Капитальные затраты во всех 

вариантах примерно одинаковые

Стоимость владения существенно 

снижается при применении схемы 
гибридного охлаждения

Стоимость затрат на 1 кВт ИТ-

мощности существенно снижается  

даже при частичном применении 
схемы гибридного охлаждения

Современный универсальный 

коммерческий ЦОД, способный  

в будущем удовлетворить 

любые потребности рынка,  

может применять схему  

гибридного охлаждения без 

дополнительных затрат на этапе 

проектирования и 

строительства.



Спасибо за внимание!
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